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) Brenner 

Die Erfindung betrifft einen Gas- oder Kombibrenner mit 
einem zentralen AuslaB fur Kemluft als ersten verbren- 
nungsluftanteil, mh einem den ersten AuslaB umgebenden. 
ringf ormigen zwetten Auslaft fQr Primartuft als zwaiten Ver- 
brennungsluftanteil und mrt einem den zwerten AusIaS um- 
gebenden ringformigen dritten AuslaB fur Sekundariuft als 
drftten Verbrennungsluftanteil. wobei ein ersterTeil desgas- 
fdrmfgen Brennstoffe innerhalb des Brennere in den Prirnar- 
luftstrom und der zwerte restJtehe Toil des gasformigen 
Brennstoffe in den Sekanddrluffestrom elnleitbar 1st und 
wobei die zugefuhrten Mengen von Kemluft und PrimSrtuft 
einerserts und von Sekundfirluft anderersetts unabhangjg 
voneinander emstellbar sind und die Einatellung der Luft- 
strommengen und die Aufteilung der Brennstoffmengen so 
-• erf olgt daB das a us dem zwerten AuslaB austretende Prim ar- 
luft-Brennstoffgemisch zusammen mxt der Kemluft unter- 
stdchiometrlsch und das Sekundariuft-Brennstoffgemisch 
ubetstdchiometriscb ist, u nd wobei ferner M rttel vorgesehen 
sind, urn eigenstdndig mttteTs der Verbrennungsluft Rauch- 
gase anzusaugen. Durch die angegebenen MaBnahmen las- 
sen sicn die NOx-Werte erheblich vermihtfem. 



BUNDESDRUCKEREI 07.89 808 837/360 



6/60 



OS 38 07 214 
i 2 

Beschreibune Zweck unter Einsatz von Ventflatoren bekannt ist, die 

Bescnreujung aber bei dem erfindungsgendBen Brenner eigenstandig. 

Die Erfind^g betrifft einen Brenner ^^gen ^^^^^^pH^und 
od er ^1^™^^ SSJSSwtZ s <fie Se£3K tot einen weiteren Oberraschenden 

2^Sr^^&Eto3sctan«indie- 20 den Obenwegenden Anted der Verbrennungsluft nn 
^S^SmEndeto Zone air Ftaunemeur- s rdn niit semen voedeeeo Ende in <to bmtere Ende des 

SSSSmSSbbs: 

!^»A a ih des Brenners in den Primirluftstrom eriautert In der Zeicbnung zeigen. 

SfdT^S re^T^d^^SgTSan- 45 Fig. 1 einen Brenner mh dreffludger UrftfBhrung m 

Stt X 5? SdSStan- eWehbar fat. daB die S^n^undjnStni«^nnd 

Sl^MoSnTon Kemluftund PrimSrluft einer- . E f ^T^^^^LXenTto 

^n^n Sebnidarluft andererseits unabhangig milder Rauchg^-Rackf^g von ^ ZQg^ w der 

aSL£ Wn^-B^iJ^^S GaszufQhrung 4. Die I^ftzufQhtung 3 nrindet m «uo 
^fJSf^JuHS Verteiler 5. Von diesem Verteiler 5 wird Ober dieKam- 

r^emBr^Tbeschi^enzwdt^Zoneerfolgt, Se^^alsd^V^^g^tefltoerm 
in der die Flamme weher abgekuhlt ist, und in der der Lertgitter 14 und ejne DraUemnchUmg 15 Ober _ eme 
*£nd S^JSdk was ebenfalls die « RingdOse 16 ^alk > = erend m to Verbren- 
Entstehung von Slickoxiden verringert. Zum anderen nungsraum gelertet Die RingdOse ,16 umgibtj die Ring 
TvStogenmg der NOx-Werte durch duse 11 auf einem groBeren Durchmeaer and befindet 
^Abg^eWabrung e5 die an sich fur diesen sich in Stromungsnchtung vor der Ringduse 11. 
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Die Gaszufuhr 4 mflndet in eine Kammer 17, die 
Durchllsse 18 zum Ringspalt 9 und Durchlasse 19 zum 
Ringraura vor der Ringduse 16 aufweist, so daB einTefl 
des Gases dem Primfirluftstrom und der restliche Tei) 
des Gases dem Sekundartuftstrom zugemischt wirtL v 5 

Die Einsteliung der Luftmengen und die Aufteilung 
der Gasmenge erfolgt nun so, daB das aus der Ringduse 
11 austretende Gemisch aus Primarhift und Gas zusanv 
men mit der Kernhift einen GasQberschuB aufweist, und 
daB das Gemisch aus Sekundariuft und Gas einen Luft- 10 
QberschuB aufweist, wobei die Regelung lastabhangig 
erfolgt, so dafi Kern- und Primarluft den Qberwiegenden 
Verbrennungsluftanteil im unteren Lastbereicb und die 
Sekundarluft den Qberwiegenden Verbrennungsluftan- 
teil im oberen Lastbereich des Brenners bildet 15 

Das Gas/Uift-Gemisch, das aus der Ringduse 1 1 aus- 
stromt, bildet die erste Flammenzone, in der die Zun- 
dung erfolgt, in der aber wegen des GasQberschusses 
nur eine Vorverbrennung erfolgt Die Verdrallung der 
Primarluft fflhrt hinter der Ringduse 11 zu einem Unter- 20 
druck und damit zu einer inneren Rflckstromung, die 
unverbrannte Brennstoffanteile zur Flammenwurzel zu- 
rOckfQhrt. Das aus der Ringduse 16 austretende Ge- 
misch aus Gas und Sekundarluft bildet die zweite Flam- 
menzone, wodurch erne auBere RuckstrOmung entsteht, 25 
die die Ftamme stabilisiert Zusatzlich sorgt eine koni- 
sche Sperrflache 20 zwischen den RingdQsen 11 und 16 
fur die Flammenstabilisierung. Die unterstdchiometri- 
sche Verbrennung in der ersten Zone einerseits und die 
Gberst6chiometrische Verbrennung mit der in der zwei- 3a 
ten Zone bereits abgekQhlten Flamme andererseits be- 
wirkt eine starke Reduzierung der NOx-Werte im Ab- 
gas. 

We schon erwahnt wurde, bildet sich durch die Ver- 
drallung der Primarluft vor dem Keraluft-Zufuhrrohr 8 35 
ein Unterdruck aus, der nicht nur die innere RQckstrd- 
mung innerbalb der Flamme bewirkt, sondern der auch 
.eine Saugwirkung auf die Kernhift ausfibt, wobei die 
Saugwirkung umso grdfier ist, je weniger das Primar- 
luft-Gasgemisch konvergent ausgebildet wird Dieser 40 
Unterdruck kann nun noch dadurch verstarkt werden, 
-wenn man die Kernluft nicht — wie bisher — einfach 
durch das ZufOhrrohr 8 strdmen lafit, sondern indem 
man sie durch Bildung eines Injektors am Eihgang des 
Zuruarrohres 8 richtet Die Saugwirkung kann dadurch 45 
so grofi gemacht werden, dafi sie ausreicht, Rauchgas 
aazusaugen, ohne dafi es hierfur eines Geblases bedari, 
<Lh. die Kernluft dient zugleich als Treibmittel fur die 
Zurttekfuhrung der Rauchgase, wobei in diesem Falle 
das sonst am AuslaBende des Kernluft-ZufDhrrohres zur so 
Verbesserung. der Misehleistung vorgesehene Loch- 
blechentfallt 

Bei dem dargesteUten Brenner mGndet das Rauchgas- 
RuckfOhrungsrohr 21 in das hintere Ende des Kernluft- 
ZufOhrrohr es 8, so dafi ein Ringspalt nach Art eines 55 
Injektors gebfldet wird Durch die Art der ZufOhrung 
▼on Primarluft-Gasgemisch und Kernluft entsteht so ein 
zweistufiger Injektor, durch dessen Wirfcung die erfor- 
derliche Menge an Rauchgas eigenstandig ohne Gebla- 
se angesaugt werden kann, die zusatzlich zu der Brenn- go 
stoff aufteflung die Flamme kOhJt und dadurch die NOx- 
Werte des Rauchgases weiter herabsetzt 

Darflber hinaus besteht der Vorteil; daB sich bei die- 
ser Art der RauchgasrBdcfQhrung die Menge des zu- 
ruckgefuhrten Rauchgases leistungsabhingig andert, 65 
dh. wenn bei kl einer Last wenig Primarluft und Kernluft 
zugefuhrt wird, ist die Menge des zugefQhrten Rauchga- 
ses gering, wahrend andererseits bei VoUast eine sehr 



starke Saugwirkung entsteht und demzufolge entspre- 
chend mehr Rauchgas zuruckgefflhrt wird 

Das hintere Ende des Rauchgas- RQckf Qhmngsrohres 
21 kann Qberall dort enden, wo die Rauchgase anfaUen 
und wo sie am ktthlsten sind 

Eine zweckmafiige Anordnung des Rauchgas-Ruck- 
fOhrungsrohres zeigt Fig. 2 am Beispiel eines sogenann- 
ten Dreizug-Kessels, bei dem die Rauchgase hinter dem 
Brennraum flber eine hintere Wendekammer in einen 
zweiten Zug nach vorn zuruckgefQhrt werden, wo sie in 
eine vordere Wendekammer gelangen, und von dort 
werden sie dann fiber einen dritten Zug am hinteren 
Ende des Kessels ins Freie geleitet 

Fig, 2 zeigt den Brenner 1 mit dem sich daran an- 
schlieBenden Verbrennungsraum 23, von dem die Ver- 
brennungsgase in Richtung des Pfeils 34 in die nicht 
dargesteUte hintere Wendekammer gelangen und von 
dort zurQck fiber den aus einzelnen ZOgen 25 bestehen- 
den Kesselteil in die vordere Wendekammer 26 strd- 
men, bevor sie von dort uber den dritten, wiederum 
einzelne ZQge enthaltenden, nicht dargesteUten Kessel- 
teil ins Freie gelangea 

Bei diesem Kessel ist das Rauchgas- RQckf Ohrungs- 
rolir mit der vorderen Wendekammer verbunden und 
dadurch kurz. Dabei ist das Rauchgas-RQckftthrungs- 
rohr 21 nicht an die Wendekammer 26 insgesamt, son- 
dern direkt an einen oder mehrere ZQge 25 angeschlos- 
sen. Hierdurch wird die Geschwindigkeit der zurttckge- 
fuhrten Rauchgase reduziert, und dadurch werden die 
Druckverluste geringer, so daB die Saugwirkung grdfier 
und die AuskQhhing der Flamme und damit die NOx- 
Verminderung starker wird Auf diese Weise kdnnen die 
Bedingungen fur den Brenner optimal angepafit wer- 
den. 

Der beschriebene Brenner ist nicht nur als reiner 
Gasbrenner verwendbar. Es kann in das Kernluft-Zu- 
fflhrrohr 8 in bekannter Weise eine Ollanze 27 einge- 
fuhrt werden, so dafi der Brenner als Kombinauons- 
brenner mit Gas und Ol oder aber als reiner Olbrenner 
betreibbar ist 

PatentansprOche 

1. Brenner fur gasfdrmigen oder fur gasfdrmigen 
und flQssigen. Brennstoff mit einem zentralen Aus- 
lafi fur Kernluft als ersten Verbrennungsluftanteil, 
mit einem den ersten AuslaB umgebenden ringfdr- 
migen zweiten AuslaB fur Primarluft als zweiten 
Verbrennungsluftanteil, und mit einem den zweiten 
AuslaB umgebenden ringfdrmigen dritten AuslaB 
fur Sekundarluft als dritten Verbrennungsluftanteil, 
wobei der AuslaB des gasfdrmigen Brennstoffs 
ebenfalls ringfSrmig zum zentralen KernJuftstrom 
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dafi ein erster 
Teil des gasfdrmigen Brennstoffs innerbalb des 
Brenners in den Primarluftstrom und der zweite 
restliche Teil des gasfdrmigen Brennstoffs in den 
Sekundarluftstrom einleitbar ist, dafi die zugefQhr- 
ten Mengen von Kernluft und Primarluft einerseits 
und von Sekundarluft andererseits unabhangig 
voneinander einstellbar sind, dafi die Einsteliung 
der Luftstrommengen und die Aufteilung der 
Brennstoff mengen so erfolgt, dafi das aus dem 
zweiten AuslaB (11) austretende Primarluft-Brenn- 
storTgemisch zusammen mit der Kernluft unterstd- 
chiometrisch und das aus dem dritten AuslaB (16) 
austretende Sekundartoft-Brennstoffgemisch Ober- 
stdchiometrisch ist, und dafi Mittel (21, 22) vorgese- 
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hen and. um durch die Verbrennungsluft Rauchga- 
se anzusaugen. 

Z Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nett daB die LuftstrGme so einstellbar sind, daB die 
Kern- und Primariuft den uberwiegenden Ante! an 5 
der Verbrennungsluft im unteren Lastbereich und 
die Sekundarluft den flberwiegenden AnteD an der 
Verbrennungsluft im oberen Lastbereich bilden. 

3. Brenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Raiidigas-Rflc^fuhningsrohr (21) nut io 
seinem vorderen Ende in das hintere Ende des 
Keniluft-Zufuhrrohres (8) mundet und mit diesem 
eine Ringduse (22) als DurchlaB fur die Kernluft 
bildet 

4. Brenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- is 
net. daB das ruckwirtige Ende des Rauchgas-Rflck- 
fOhrungsrohres (21) zum unmittelbaren AiiscMuB 

an einen oder mehrere Rauchgaszflge in der vorde- 
ren Wendekammer (26) eines Dreizug-Kessels aus- 
gebildetist 
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ABSTRACT: 

The invention relates to a gas or multi-purpose burner with a central 
outlet for core air as a first combustion-air fraction, with an annular second 
outlet, surrounding the first outlet, for primary air as a second 
combustion-air fraction, and with an annular third outlet, surrounding the 
second outlet, for secondary air as a third combustion-air fraction, a first 
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part of the gaseous fuel being capable of being introduced, within the burner, 
into the primary-air stream and the second remaining part of the gaseous fuel 
being capable of being introduced into the secondary-air stream, and the 
supplied quantities of core air and primary air on the one hand and of 
secondary air on the other hand being adjustable independently of one another, 
and the adjustment of the air-stream quantities and the division of the fuel 
quantities taking place in such a way that primary-air/fuel mixture emerging 
from the second outlet, together with the core air, is sub-stoichiometric and 
the secondary-air/fuel mixture is super-stoichiometric, and, furthermore, means 
being provided for sucking up flue gases independently by means of the 
combustion air. The NOx values can be reduced considerably by means of the 
specified measures. 
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